Niklas Bengtsson Svadil

Teknisk analys och atgardsrapport

Energioptimering av undercentral Furulund

Fastighet: Furulund

Typ av anlaggning: Bergvarmeanlaggning

Atgérdsperiod: Juni 2026

Uppfoljningsperiod: Juni juli 2026

Syfte: Identifiera driftavvikelser, genomfora energioptimerande atgarder och folja upp
effekt pa inkopt el.

1. Sammanfattning

Under juni 2026 genomfdrdes en teknisk analys och energioptimering av undercentralen
pa Furulund. Arbetet genomfordes som en del av projektets arbete med att identifiera
och minska energianvandning i befintliga fastighetssystem.

Fastigheten ar utrustad med en bergvarmeanlaggning. Analysen visade att anlaggningen
hade driftavvikelser kopplade till varmvattenproduktion, vaxling mellan vdrme och
varmvattenkrets, varmeoverforing i varmvattenberedare samt VVC drift.

Tre huvudsakliga fel identifierades:
1. Vaxelventilen holl inte tatt
2. Varmeslingan i varmvattenberedaren var igensatt av belaggningar/pavaxt
3. VVC-systemet var felinstallt

Efter genomforda atgarder har fastighetens inkopta el minskat tydligt jamfort med
motsvarande period foregadende ar.

For juni och juli sammantaget minskade inkopt el fran 8 754 kWh ar 2025 till 6 890 kWh
ar 2026. Det motsvarar en minskning med 1 864 kWh, eller cirka 21,3 %.

Juli 2026, som utgor forsta hela uppfoljningsmanaden efter genomforda atgarder, visar
en minskning av inkdpt el med cirka 22,2 % jamfort med juli 2025.

Resultatet visar att en betydande del av fastighetens energianvandning var kopplad till
driftfel och felinstallningar i befintliga system. Atgérderna visar vikten av att analysera
faktisk drift innan storre investeringar beslutas.
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2. Bakgrund

Undercentralen pa Furulund &r utrustad med en bergvarmeanlaggning.

EP14 anvands for bade varmeproduktion och varmvattenproduktion.
EP15 anvands enbart for varmeproduktion.
Vaxling mellan vdrme och varmvatten sker via vaxelventil.

Varmvatten produceras i separat varmvattenberedare/tank.

Fastigheten identifierades som intressant for fordjupad analys eftersom elanvandningen
bedomdes vara hog i forhallande till forvantad drift. Syftet med genomgangen var att

undersdka om elanvandningen kunde reduceras genom driftoptimering och justering av

befintliga system.

3. Metod

Arbetet genomfdrdes i foljande steg:

1.

2.

Analys av driftdata

Funktionstest av varmvattenproduktion
Teknisk felsokning pa plats
Genomforda atgarder

Uppfoljning av resultat

4. Driftdata fore atgard

Driftdata visade en tydlig skillnad mellan kompressorerna EP14 och EP15.

Parameter EP14 EP15

Driftstimmar 24 424 h 55198 h

Antal starter 126 038 34 844

Tid per start callmin |ca95 min
Starter per dygn||ca 28 ca8
Varmedrift ca 4,7 h/dag||ca 18,5 h/dag
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Driftbilden visade att EP14 hade mycket hog startfrekvens och korta gangtider. EP15
hade daremot langre och bar huvuddelen av varmelasten.

Detta indikerade att EP14 inte arbetade under normala driftforutsattningar. Eftersom
EP14 ansvarar for varmvattenproduktion riktades den fortsatta analysen mot funktionen
vid varmvattenladdning. Férbrukningsstatistik visa tydligt att ménster upprepar sig med
korta hojningar fran baslinjen.

5. Funktionstest av varmvattenproduktion

Vid funktionstest av varmvattenproduktion pa EP14 noterades féljande varden:

Tidpunkt |[Kondensor|Retur|VV topp|VV botten

Efter 1 min||54 °C 47°C||53,1°C ||45,4°C

Efter 5 min||64 °C 58°C|53,1°C ||45,5°C

Ovriga observationer:
e Hetgas: cirka 100 °C.
e Suggas: cirka 4,7-4,9 °C.
o Driftstid: cirka 5 minuter.
e Stopporsak: hog kondensortemperatur.
o Temperaturen i varmvattentanken forandrades endast marginellt.
o Flode noterades genom varmvattentanken oberoende av vaxelventilens lage.

Funktionstestet visade att kompressorn producerade varme, men att varmen inte
overfordes effektivt till varmvattnet. Kondensor och returtemperatur steg snabbt,
samtidigt som temperaturen i varmvattentanken i princip var oférandrad.

Detta tydde pa att varmen inte avsattes i avsedd krets.

sida 3




Niklas Bengtsson Svadil

6.1 Otat vaxelventil

Det forsta identifierade felet var att vaxelventilen inte holl tatt mellan varme och
varmvattenkrets.

Detta innebar att varme som skulle anvandas for varmvattenproduktion delvis flodade
ut i varmesystemet. Varmepumpen kallade darmed pa varmvattenproduktion, men en
del av den producerade varmen hamnade i fel systemdel.

Detta bidrog till:
e korta driftcykler
e hog startfrekvens
e stopp pa hog kondensortemperatur
¢ ineffektivvarmvattenproduktion
e onoddig varmetillforsel till varmesystemet
¢ Okad elanvadndning
6.2 Igensatt varmeslinga i varmvattenberedare

Det andra identifierade felet var att varmeslingan i varmvattenberedaren var igensatt av
belaggningar/pavaxt.

Detta forsamrade varmedverforingen mellan varmepumpens laddkrets och varmvattnet
i tanken. Aven nar kompressorn producerade varme kunde energin darfor inte éverforas
effektivt till varmvattnet.

Detta forklarar den uppmatta driftbilden dar kondensortemperaturen steg snabbt
medan temperaturen i varmvattentanken nastan inte forandrades.

Konsekvensen blev att kompressorn arbetade mot hdg temperatur utan att
varmvattenproduktionen gav normal effekt.

6.3 Felinstalld VVC
Det tredje identifierade felet var att VVC systemet var felinstallt.

Felaktig VVC drift kan skapa en aterkommande varmelast genom att varmvatten
cirkulerar och kyls av i systemet i storre omfattning an ndédvandigt. Detta leder till 6kat
behov av varmvattenproduktion och darmed hdgre elanvandning.

| Furulunds fall beddms den felaktiga VVC installningen ha forstarkt problemen i
varmvattenproduktionen och bidragit till onddig energianvandning.
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7. Genomforda atgarder
Foljande atgarder genomfordes under juni 2026:
e kontroll och atgéard av vaxelventilens funktion
e atgard av lackage/flodesfel mellan varme och varmvattenkrets
¢ rengdring/bubbling av varmvattenberedare och varmeslinga
e justering av varmvattenproduktion
e justering av VVC installningar
e begransning/frankoppling av onodig elpatrondrift kopplad till varmesidan
e uppfoljning av elanvandning efter genomforda atgarder

Syftet med atgarderna var att sdkerstalla att varme fran varmepumpen overfors till ratt
systemdel, att varmvattenproduktionen fungerar effektivt och att onddiga driftforluster

minimeras.

8. Resultat

Atgarderna utférdes under juni 2026. Juni bor darfor betraktas som bade atgérds och
uppfoljningsmanad. Juli 2026 utgor forsta hela uppfoljningsmanad efter genomférda
atgarder.

Period Inképt el 2025 |Inkopt el 2026 |Forandring kWh |[Forandring %
Juni 4 456 kWh 3545 kWh -911 kWh -20,4 %
Juli 4298 kWh 3345 kWh -953 kWh -22,2%
Totalt juni—juli |8 754 kWh 6 890 kWh -1 864 kWh -21,3%

I juni 2026 uppgick inkopt el till 3 545 kWh, jamfért med 4 456 kWh under juni 2025.
Detta motsvarar en minskning med 911 kWh, eller cirka 20,4 %.

Ijuli 2026 uppgick inkdpt el till 3 345 kWh, jamfort med 4 298 kWh under juli 2025. Detta
motsvarar en minskning med 953 kWh, eller cirka 22,2 %.

Sammantaget for juni och juli minskade inkopt el fran 8 754 kWh ar 2025 till 6 890 kWh
ar 2026. Det motsvarar en minskning med 1 864 kWh, eller cirka 21,3 %.
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9. Sald el fran solcellsanlaggning

Fastigheten har solelproduktion. Darfor redovisas sald el separat.

Period Sald el 2025|Sald el 2026|Férandring kWh|Forandring %
Juni 1121 kWh |1423kWh |+302 kWh +26,9 %
Juli 1087 kWh |1 455 kWh [[+368 kWh +33,9 %
Totalt juni—juli[|2 208 kWh |2 878 kWh |[+670 kWh +30,3 %

Mangden sald el var hogre under bade juni och juli 2026 jamfort med motsvarande
manader 2025. Detta indikerar att skillnader i solelproduktion kan ha paverkat mangden

inkdpt el.

Den uppmatta minskningen av inkdpt el sammanfaller dock med genomférda
driftatgarder och bedéms vara kopplad till forbattrad funktion i varmvattenproduktion,
vaxelventil, varmeoverforing och VVC drift.
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10. Teknisk bedé6mning efter atgard

Den ursprungliga driftbilden visade att EP14 hade hog startfrekvens och korta gangtider.
Detta var forenligt med ett driftfall dar varmvattenproduktionen inte fungerade korrekt.

Nar vaxelventilen inte holl tatt och varmeslingan i varmvattenberedaren samtidigt hade
begransad varmedverféring uppstod ett lage dar varmepumpen producerade varme
utan att energin avsattes effektivt i varmvattnet.

Detta ledde till snabb temperaturdkning i kondensorkretsen, korta driftcykler och stopp
pa hog kondensortemperatur.

Efter genomforda atgarder bedoms anlaggningen ha forbattrade forutsattningar for:
o effektivare varmvattenproduktion
o farre korta starter
e lagre risk for stopp pa hog kondensortemperatur
e battre anvandning av kompressorkapacitet
¢ minskad onddig elanvandning
o stabilare drift
e battre fordelning mellan varme och varmvattenproduktion

Den minskade elanvandningen under juni och juli 2026 indikerar att atgarderna haft
tydlig effekt pa anlaggningens funktion.

11. Inomhusklimat och varmesystem

| fastigheten har variationer i inomhustemperatur observerats, med nivaer mellan cirka
18 och 25 °C. Detta indikerar att varmesystemet inte ar fullt balanserat och att
varmefdrdelningen mellan lagenheter ar ojamn.

Aven om atgarderna i denna rapport frimst avser varmvattenproduktion, véxelventil,
varmeoverforing och VVC bor varmesystemets injustering foljas upp separat.
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12. Lardomar fran atgarden

Analysen av Furulund visar att driftavvikelser i varmepumpssystem ofta uppstari
samspelet mellan produktion, hydraulik, varmvattenberedning och distribution.

| detta fall fanns flera samverkande fel:
e varme avsedd for varmvattenproduktion lackte dver till varmesystemet
e varmeoverfdringen i varmvattenberedaren var begransad
e VVC driften var felinstalld

Dessa fel medforde att anlaggningen producerade varme utan att den avsattes effektivt
dar den behdvdes. Resultatet blev korta driftcykler, hog kondensortemperatur, ineffektiv
varmvattenproduktion och forhéjd elanvandning.

Genom att kombinera driftdata, funktionstest och teknisk felsékning kunde orsakerna
identifieras och atgardas.

En viktig lardom &r att hog energianvandning inte alltid beror pa byggnadens klimatskal
eller behov av storre investeringar. | manga fall kan betydande energiforluster finnas i
befintlig drift och styrning.

14. Slutsats

Energioptimeringen av Furulund visar att riktade atgarder i befintliga system kan ge tydlig
minskning av inkdpt el.

De huvudsakliga felen i anlaggningen var:
o otatvaxelventil mellan varme och varmvattenkrets
e igensattvarmeslinga i varmvattenberedare
o felinstalld VVC
Efter genomforda atgarder minskade inkopt el med:
e 20,4%ijuni 2026 jamfort med juni 2025
e 22,2%ijuli 2026 jamfort med juli 2025
e 21,3 % totalt for juni—juli 2026 jamfort med juni—juli 2025

Rapporten visar aven vikten av att analysera faktisk drift innan stérre investeringar
beslutas. Genom att forst identifiera och atgarda driftavvikelser skapas battre
beslutsunderlag for fortsatt energieffektivisering, underhallsplanering och langsiktig
fastighetsforvaltning.

sida 8




